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(54) Appllcateur, notamment pour la thermotherapie micro-onde de I'endometre, et dlsposltif de traltement com- 
portant un tel applicateur. 

fe?) La presente invention a pour objet un applicateur no- 
taTnment pour la thermotherapie micro-onde de I'endome- 
tre, et un dispositif de traltement comportant un tel applica- 
teur. 

Applicateur pour ('emission et/ou la reception de signaux 
haute frequence, comportant au moins une antenna filaire 
ou analogue et destine, notamment, a etre applique" en 
thermotherapie de I'endometre, caracterise en ce qu'O 
com pre nd des moyerts (4, 5) de posib'onnement et de de- 
termination de la direcuvite de la ou des antennes (6) fi! ai- 
res mise(s) en osuvre, ces demieres consistant avanta- 
geu semen t, chacune, en un cable coaxial souple ou semi- 
rig id e, denude au niveau de son extremite (7) non raccor- 
d§e sur une certaine longueur et alimentes, pour le chauf- 
fage des tissus, en signaux microo rides. 
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Applicateur, notamment pour la thermotherapie micro-onde de 
l'endometre, et dispositif de traitement coraportant un tel 
applicateur. 

La presente invention, realisee par le Departement 
Hyperfr6quences et Semiconducteurs (Institut d'Electronique et 
Microelectronique du Nord, UMR 9929 CNRS) de l'Universite des 
Sciences et Technologies de Lille, concerne le domaine des 
traitements par signaux haute frequence, notamment de la 
thermotherapie micro-onde de 1'endometre, et a pour objet un 
applicateur pour remission et/ou la reception de signaux haute 
frequence, comportant au moins une antenne f ilaire ou analogue. 

Parmi les dysfonctionnements graves de Tuterus, on compte 
notamment les hemorragies, souvent continuelles et importantes, 
egalement appelees menhorragies, auxquelles il est generalement 
remSdie par hysterectomie. 

Toutefois, cette solution n'est envisagee qu'en dernier ressort 
compte tenu de Page moyen (35 ans) des patientes concernees. 

II a alors 6te propose de proceder a la cauterisation de 
Pendometre, par chauffage radiofrequence ou par destruction laser, 
afin d'eviter les consequences physiques et psychologiques nefastes 
liees aPhysterectomie. 

La technique utilisant le laser presente, neanmoins, au moins 
deux inconvenients majeurs, a savoir, une intervention de duree 
importante et necessitant une anesthesie generate, et la mise en 
oeuvre d'une installation d*un prix de revient eleve. 

Dans le cas du chauffage radiofrequence, realist au moyen 
d'une antenne filaire, les principaux inconvenients rencontres 
resident, d'une part, dans la definition imprecise du volume chauffe 
par manque de directivite* de remission, TinhomogenSite de 
Pel6vation de temperature, pouvant entrainer des brulures du col de 
I'uterus ou du vagin, et d'autre part, dans l'impossibilite d'effectuer 
un contrdle ais6 de la temperature du volume chauffe. 
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La presente invention a notamment pour but de pallier 
Tensemble des inconvSnients prlcit6s. 

A cet effet, elle a, tout d'abord, pour objet un applicateur pour 
remission et/ou la reception de signaux haute frequence, comportant 
5 au moins une antenne filaire ou analogue et destine, notamment, a 
etre applique en thermotherapie de I'endometre, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens de positionnement et de determination de 
1' orientation de la ou des antennes filaires mise(s) en oeuvre, ces 
derni&res consistant, avantageusement, chacune, en un cable coaxial 

10 souple ou semi-rigide, denude au niveau de son extremite non 
raccordee sur une certaine longueur et aiimentes, pour le chauffage 
des tissus, en signaux micro-ondes. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de traitement 
controle pour la thermotherapie de l'endomStre, caracterise en ce 

15 qu'il est constitue, d'une part, par un applicateur tel que decrit ci- 
dessus, d'autre part, par un gen^rateur micro-onde, presentant 
pref6rentiellement une frequence d'emission de 434 MHz, de 
915 MHz ou de 2450 MHz, et, enfin, par un radiomStre mono ou 
multifrequence, lesdits generateurs et radiom£tre pouvant etre relies 

20 alternativement audit applicateur en vue de proceder, 
respectivement, au chauffage ou a la mesure de la temperature par 
radiometric micro-onde du volume de tissus a traiter. 

L'invention sera mieux comprise grace a la description ci-apr£s, 
qui se rapporte a des modes de realisation preferes, donnes a titre 

25 d'exemples non limitatifs, et expliques avec reference aux dessins 
schematiques annexes, dans lesquels: 

les figures 1 et 2 sont des vues en coupe, respectivement en 
elevation laterale et en elevation frontale d'un applicateur conf orme 
a Tinvention selon un premier mode de realisation; 

30 les figures 3 et 4 represented, respectivement, une vue en 

elevation laterale et une vue en coupe selon A-A d'un applicateur 
selon Tinvention, a l'etat degonfie, conformement a un second mode 
de realisation; 
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la figure 5 est une vue en elevation laterale et en coupe d'un 
applicateur conforme & Tinvention, & TStat gonfle\ similaire a celui 
represent^ & la figure 3, et, 

la figure 6 est une representation schematique d'un dispositif 
5 de traitement selon Tinvention. 

ConformSment k Tinvention, et comme le montrent les figures 
1 a 5 des dessins annexes, 1' applicateur 1 comprend des moyens 2, 3 
ou 4, 5 de positionnement et de determination de Torientation de la 
ou des antennes 6 filaires mise(s) en oeuvre, ces dernieres consistant, 
10 avantageusement, chacune, en un cable coaxial souple ou semi-rigide, 
d6nud6 au niveau de son extremite 7 non raccordee sur une certaine 
longueur et alimentes, pour le chauffage des tissus, en signaux 
micro-ondes. 

Par le terme "denude", on entend Telimination du conducteur 
15 ext6rieur du c£ble coaxial et, le cas 6cheant, 6galement celle de la 
couche dielectrique intermediaire. 

Dans ce dernier cas, I'extr6mit6 7 rayonnante ou r6ceptrice, 
composed de la portion de conducteur interne denudee, pourra etre 
recouverte d'un materiau d'enrobage 7', pr£sentant des 
20 caract6ristiques diSlectriques optimales pour la frequence utilisee 
ainsi que des caractSristiques m6caniques d6terminees pour 
1' application envisagee, tel que, par exemple, du latex. 

Selon une premiere caract6ristique de Tinvention, representee 
notamment aux figures 1 et 5 des dessins annexes, Tapplicateur 1 
25 comporte au moins deux antennes 6 du type coaxial dont les 
extremitSs 7 rayonnantes ou receptrices sont orientees et deformees 
par Tintermediaire de guides 3 ou 5, a structures figees ou non, 
faisant partie des moyens 2, 3 ou 4, 5 de positionnement et de 
determination de Torientation. 
30 De maniere prSferentielle, Tapplicateur 1 pourra recevoir deux 

ou quatre antennes 6 dans autant de guides 3 ou 5 uniformement 
r£partis dans ou sur la structure dudit applicateur 1. 
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Conformement a un premier mode de realisation de 
^invention, et comme le montrent les figures 1 et 2 des dessins 
annexes, les moyens 2, 3 de positionnement et de determination de la 
directivite de la ou des antennes 6 consistent en un element 
5 cylindrique 2 realise en un materiau dielectrique et comportant au 
moins un conduit 3, traversant ou borgne, servant de guide a 
rextrSmite 7 au moins du cable coaxial 6, formant antenne, au moins 
present. 

Le materiau dielectrique est choisi de maniere a rSaliser une 
10 bonne transmission et un bon contact avec Pendometre. 

Comme le montre plus particulierement la figure 1 des dessins 
annexe's, Papplicateur 1 comporte au moins deux conduits 3 de 
section carree ou circulaire, menages dans la masse de Telement 
cylindrique 2 et prSsentant, chacune, une portion rectiligne 8, 
15 s'Stendant dans la direction longitudinale de Telement cylindrique 2, 
et une portion courbe 9, contigue a ladite portion rectiligne 8 et 
debouchant lat6ralement au niveau de la surface cylindrique, en 
retrait de I'extr6mit6 avant dudit Element cylindrique 2. 

L'applicateur 1, dont I'61ement cylindrique 2 peut Stre pourvu 
20 de deux ou de quatre antennes 6, est introduit dans l'uterus en 
direction des trompes et permet, en f onction du degr£ d'enfoncement 
des antennes 6 dans les guides 3, un chauffage de Fendomfctre dirige 
vers les trompes ou sur la cavite uterine. 

De manidre avantageuse, la portion courbe presente un angle 

o o 

25 de courbure compris entre 30 et 60 . 

Selon un second mode de realisation de l'invention, repr6sente 
aux figures 3 a 5 des dessins annexes, les moyens de positionnement 
et de determination de Torientation de la ou des antennes 6 
consistent essentiellement, d'une part, en un ballonnet 4 preforme, 

30 gonflable au moyen d'un fluide liquide ou gazeux et, d'autre part, en 
au moins une gaine 5 souple fixee sur la paroi du ballonnet 4 et 
servant de guide a PextrSmite 7 au moins du cable coaxial 6 formant 
antenne, au moins present. 
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L'appiicateur 1 presente preferentiellement au moins deux 
gaines 5 fixees sur la face interne ou externe de la paroi du ballonnet 
4 en etant uniformement reparties sur sa surface et debouchant au 
niveau de rouverture 11 dudit ballonnet 4. 
5 ■ Afin de faciliter l'introduction de l'appiicateur 1 lorsque le 
ballonnet 4 est degonfle, ce dernier peut etre avantageusement 
mont6 sur une portion d'extremite de tube 10 rigide, en etant 
solidarise de manidre etanche au niveau de son ouverture 11 sur la 
paroi de ladite portion de tube 10, ce dernier pouvant etre connecte, 
10 en outre, a des moyens 12 d'alimentation du ballonnet 4 en fluide de 
gonflage, consistant, par exemple, en un conduit semi-rigide 
permettant egaleraent de pousser aisement l'appiicateur 1 lors de son 
introduction. 

Apres mise en place du ballonnet 4 degonfle dans Tuterus, du 
15 fluide sous pression est injecte dans ledit ballonnet de maniere a 
plaquer les gaines 5, dans lesquelles sont disposees les extremites 7 
rayonnante ou receptrices, contre la paroi uterine et notamment 
contre le fond de Tuterus, en fonction du degre d'introduction des 
cables coaxiaux 6. 

20 Ces derniers pourront etre insures avant ou aprds mise en place 

dudit ballonnet 4. 

H est ainsi possible de pouvoir chauffer ou de sender toute la 

cavit6 uterine en effectuant plusieurs operations de chauffage ou de 

mesure dans des positions d'antennes 6 differentes. 
25 Conformement a une caract^ristique de Tinvention, le fluide 

injecte dans le ballonnet 4 consiste en un fluide gazeux, 

preferentiellement de Tair. 

La presence d'air ou d'un fluide gazeux dans le ballonnet 4 

entratne une dissipation localised de Tenergie micro-onde rayonnee 
30 par les extremites 7 dans les tissus a forte teneur en eau avoisinants, 

c'est-a-dire Tendometre. En effet, Tinterieur du ballonnet 4, realise 

par exemple en latex, rempli d'air constitue par rapport aux tissus 

biologiques un r6flecteur presque parfait compte tenu du contraste 
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dielectrique important air/tissus. En outre, la proximite immediate 
antennes 6-tissus & traiter permet un traitement plus efficace et plus 
cible. 

Selon un troisiSme mode de realisation de l'invention, non 
5 represented le ballonnet 4 peut etre muni d'une paroi double, la ou 
les gaines 5 souples s'etendant entre les deux couches de ladite paroi, 
un fluide de thermostatisation ou de refroidissement pouvant, en 
outre, circuler entre ces deux couches. 

L'invention a 6galement pour objet un dispositif de traitement 

10 controle pour la thermotherapie de 1'endometre, represente a la 
figure 6 des dessins annexes, et constitue\ d'une part, par un 
applicateur 1 tel que decrit ci-dessus, d'autre part, par un generateur 
13 micro-onde, presentant preferentiellement une frequence 
d'emission de 434 MHz,de 915 MHz ou de 2450 MHz, et, enfin, par un 

15 radiometre 14 mono ou multifr6quence, lesdits g6nerateurs 13 et 
radiomdtre 14 pouvant §tre reli6s alternativement audit applicateur 1 
en vue de proceder, respectivement, au chauffage ou a la mesure de 
la temperature par radiom6trie micro-onde du volume de tissus a 
traiter, ce sans n6cessiter la mise en place de sonde supplementaire. 

20 Conformement d une caract6ristique supplementaire de 

Tinvention, le dispositif de traitement peut comporter, le cas 
6ch6ant, des moyens 12, 15 d'alimentation en fluide(s) de gonflage et, 
6ventuellement, de refroidissement ou de thermostatisation. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee aux modes de 

25 realisation d6crits et representes aux dessins annexes. Des 
modifications restent possibles, notamment du point de vue de la 
constitution des divers elements, ou par substitution d'equivalents 
techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de 
Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1. Applicateur pour remission et/ou la reception de signaux 
haute frequence, comportant au moins une antenne filaire ou 
analogue et destine, notamment, a etre applique en thermotherapie 
de Tendometre, caracterise en ce qu'il comprend des moyens (2, 3 ou 

5 4, 5) de positionnement et de determination de Porientation de la ou 
des antennes (6) filaires mise(s) en oeuvre, ces dernieres consistant, 
avantageusement, chacune, en un cible coaxial souple ou semi-rigide, 
denude au niveau de son extremity (7) non raccordee sur une certaine 
longueur et alimentes, pour le chauffage des tissus, en signaux 
10 micro-ondes. 

2. Applicateur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins deux antennes (6) du type coaxial dont les 
extremites (7) rayonnantes ou receptrices sont orientees et 
deformees par Pintermediaire de guides (3 ou 5), a structures figees 

15 ou non, faisant partie des moyens (2, 3 ou 4, 5) de positionnement et 
de determination de Porientation. 

3. Applicateur selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que le moyens (2, 3) de positionnement et de 
determination de la directivite de la ou des antennes (6) consistent en 

20 un 616ment cylindrique (2) realise en un materiau dielectrique et 
comportant au moins un conduit (3), traversant ou borgne, servant de 
guide a l'extremitS (7) au moins du cable coaxial (6), formant 
antenne, au moins present. 

4. Applicateur seion la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
25 comporte au moins deux conduits (3) de section carree ou circulaire, 

menagSs dans la masse de l'616ment cylindrique (2) et presentant, 
chacune, une portion rectiligne (8), s'etendant dans la direction 
longitudinale de Teiament cylindrique (2), et une portion courbe (9), 
contigue a ladite portion rectiligne (8) et d£bouchant lateralement au 
30 niveau de la surface cylindrique. 



4 
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5. Applicateur selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
portion courbe (9) presente un angle de courbure compris entre 30° 
et60°. 

6. Applicateur selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
5 caracterise en ce que les moyens (4, 5) de positionnement et de 

determination de Torientation de la ou des antennes (6) consistent 
essentiellement, d'une part, en un ballonnet (4) preforme, gonflable 
au moyen d'un fluide liquide ou gazeux et, d'autre part, en au moins 
une gaine (5) souple fixee sur la paroi du ballonnet (4) et servant de 
10 guide a Textremite (7) au moins du c&ble coaxial (6) formant 
antenne, au moins present. 

7. Applicateur selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins deux gaines (5) fix£es sur la face interne ou 
externe de la paroi du ballonnet (4) en etant unif ormement reparties 

15 sur sa surface et dSbouchant au niveau de Touverture (11) dudit 
ballonnet (4). 

8. Applicateur selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, 
caracterise en ce que le ballonnet (4) est monte sur une portion 
d , extr6mit6 de tube (10) rigide, en etant solidarise de maniere 

20 Stanche au niveau de son ouverture (11) sur la paroi de ladite portion 
de tube (10), ce dernier pouvant etre connecte, en outre, a des 
moyens (12) d'alimentation du ballonnet (4) en fluide de gonflage. 

9. Applicateur selon Tune quelconque des revendications 6 a 8, 
caracteris6 en ce que le fluide injecte dans le ballonnet (4) consiste 

25 en un fluide gazeux, pr6f erentiellement de Tair. 

10. Applicateur selon Tune quelconque des revendications 6, 8 
et 9, caracterise en ce que le ballonnet (4) est muni d'une paroi 
double, la ou les gaines (5) souples s'Stendant entre les deux couches 
de ladite paroi, un fluide de thermostatisation ou de refroidissement 

30 pouvant, en outre, circuler entre ces deux couches. 

11. Dispositif de traitement controle pour la thermotherapie de 
Pendometre, caracterise en ce qu'il est constitue, d'une part, par un 
applicateur (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
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d'autre part, par un generateur (13) micro-onde, presentant 
preferentiellement une frequence d'emission de 434 MHz, de 
915 MHz ou de 2450 MHz, et, enfin, par un radiometre (14) mono ou 
multifrSquence, lesdits generateurs (13) et radiometre (14) pouvant 
5 £tre relics alternativement audit applicateur (1) en vue de proceder, 
respectivement, au chauffage ou a la mesure de la temperature par 
radiometric micro-onde du volume de tissus a traiter. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il 
comporte, le cas ech6ant, des moyens (12, 15) d'alimentation en 
10 fluide(s) de gonflage et, eventuellement, de refroidissement ou de 
thermostatisation. 



PL. 2/2 



2699069 




REPUBLIQUE FRAN^AISE 



INSTITUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTOIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etahli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



2699069 

fesretfarcaeut 

FR 9215427 
FA 480238 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation da document svtc indication, en cu de besain, 
des parties pntiuentes 



fieradiexooss 
conccniees 



ie la demande 
oamiofa 



WO-A-8 911 311 (KASEVICH ASSOCIATES INC.) 

* le document en entler * 

US-A-4 643 186 (A.ROSEN ET AL.) 

* le document en entler * 

WO-A-9 207 622 (BSD MEDICAL CORP.) 

* le document en entler * 

WO-A-9 113 650 (TECHNOMED INTERNATIONAL) 

* le document en entler * 

US-A-4 998 932 (A.ROSEN ET AL.) 

* le document en entier * 

EP-A-0 248 758 (BIODAN MEDICAL SYSTEMS 
LTD.) 

* le document en entier * 



I, 2,6-10 
1 

II, 12 
11,12 

1,3 

1 

1 



DOMAINES TECHNIQUES 
BECHERCHES Oat. CL5 ) 



A61N 



D4j<rattveuBl*lar 

10 SEPTEMBRE 1993 



HUNT B.W. 



g 

o 



CATEGOSIE DES DOCUMENTS CUES 

X : parti cull ereseot pertinent i lal sail 

Y: partieulJirement pertinent en combtnalson xvoc un 

autre document de la meme categoric 
A : pertinent i Kencantre (fan motDS one revendlcilian 

on antdre-plan tecbcolagique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : docnmgnt Intercalalro 



T : thtorie oo nriodpe a la base de I'lDvaition 

E i document it bnv«t b*n«dant i'ane date anterieure 

i la data de depot et mil ufa fee pablle qir*a cette date 

de ih<K on otfi tme date posterlenra, 
D : dth dans la demande 
L : dte poor d'asties ralsoos 

iTmeabw de Ii ntat female, document conespondant 



